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たゆまず
磨き続けた技術で

「海の守り」の
現場を支える
海の安全を脅かすさまざまな問題に、
独自の研究・技術で挑む専門家とは!?

現場力
業務密着
ルポシリーズ

FILE 27

海上保安庁
海上保安試験研究センター

階段上段より、航行援助技術課専門官 長野、科学捜査
研究課専門官 山﨑、化学分析課鑑定官 滝



13

技
術
の
力
で
海
を
見
守
る

研
究・分
析
の
エ
キ
ス
パ
ー
ト

東
京
都
立
川
市
に
あ
る
立
川
飛
行
場
の一

角
に
海
を
イ
メ
ー
ジ
さ
せ
る
オ
ー
シ
ャ
ン
ブ

ル
ー
の
建
物
。
海
上
保
安
試
験
研
究
セ
ン

タ
ー
と
聞
い
て「
こ
ん
な
内
陸
側
に
？
」と
思

う
人
も
多
い
で
し
ょ
う
。
明
治
元
年
、「
灯
と
う
み
ょ
う明

台だ
い
掛か
か
り」と
し
て
横
浜
市
に
設
置
。
戦
後
は
海

上
保
安
庁
の
研
究
分
析
を
担
う
部
門
と
し
て
、

海
上
犯
罪
、
海
洋
汚
染
及
び
海
難
事
故
の
増

加
と
と
も
に
組
織
を
強
化
し
て
き
ま
し
た
。し

か
し
、
施
設
が
狭
く
な
り
、
リ
ス
ク
分

散
の
必
要
も
あ
っ
て
、
大
規
模
災
害
に

備
え
た「
立
川
広
域
防
災
基
地
」へ
参

画
し
平
成
２
年
に
移
転
。
非
常
時
に
は

警
察
や
自
衛
隊
と
の
連
携
を
図
り
、
ま

た
、
本
庁
が
被
災
し
た
際
に
は
災
害
対

策
本
部
と
し
て
機
能
す
る
こ
と
に
な
っ

て
い
ま
す
。

普
段
の
業
務
は
、創
成
期
か
ら
の「
灯
台
や

装
備
品
な
ど
の
機
器・施
設
を
改
良
す
る
た
め

の
試
験
研
究
業
務
」と「
海
上
で
の
事
故
や
犯

罪
の
証
拠
品
を
分
析
鑑
定
す
る
業
務
」の
二
つ

が
大
き
な
柱
で
す
。
灯
台
な
ど
航
路
標
識
関

係
は「
航
行
援
助
技
術
課
」、船
艇
及
び
資
機

材
関
係
は「
装
備
機
材
課
」、海
洋
汚
染
関
係

は「
化
学
分
析
課
」、
そ
れ
以
外
の
海
上
犯
罪

は「
科
学
捜
査
研
究
課
」、そ
し
て
Ｉ
Ｔ
関
係
は

「
電
子
情
報
分
析
課
」が
そ
れ
ぞ
れ
担
当
し
て

い
ま
す
。
今
回
は
そ
の
中
か
ら
エ
キ
ス
パ
ー
ト

３
名
の
現
場
を
紹
介
し
ま
す
。

歴
史
あ
る
灯
台
技
術
は

可
視
光
通
信
で
次
世
代
型
へ

（
航
行
援
助
技
術
課 

専
門
官
　
長
野 

浩
樹
）

安
全
な
航
海
に
欠
か
せ
な
い
灯
台
な
ど
の

航
路
標
識
。
海
上
保
安
庁
で
は
大
小
含
め
約

５
３
０
０
基
の
設
置
・
管
理
を
行
い
、
業
務
効

率
化
や
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
も
ち
ろ
ん
、
よ
り
的

確
な
情
報
伝
達
を
目
的
と
し
、
研
究
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
。航
行
援
助
技
術
課
専
門
官
の

長
野
浩
樹
が
、
こ
の
５
年
間
可
視
光
通
信
の

海
上
交
通
部
門
へ
の
応
用
に
つ
い
て
研
究
し
て

き
た「
可
視
光
を
用
い
た
情
報
通
信
の
研
究
」

も
そ
の
一
つ
で
す
。

「
高
速
で
オ
ン
オ
フ
す
る
信
号
を
Ｌ
Ｅ
Ｄ
灯

器
の
灯
火
に
ど
の
よ
う
に
組
み
込
む
か
、
ま
た

受
け
た
信
号
を
基
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で

情
報
を
入
手
す
る
方
法
を
考
え
て
い
ま
す
。受

信
機
側
の
機
能
と
上
手
く
連
携
さ
せ
る
こ
と

で
、言
葉
や
図
面
だ
け
で
な
く
、映
像
や
音
声

な
ど
も
提
供
で
き

る
よ
う
に
な
る
で

し
ょ
う
」（
長
野
）。

可
視
光
線
は

人
体
や
精
密
機
器

に
影
響
を
与
え
ず
、

超
高
速
で
、
発
信

源
が
わ
か
り
や
す

い
の
が
特
徴
。
電

波
の
よ
う
に
周
波

数
帯
域
や
法
律
の
制
限
も
な
く
、

航
路
標
識
の
約
８
割
に
採
用
済
み

の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
な
ど
の
既
存
資
産
を
活

か
せ
る
こ
と
も
強
み
で
す
。

こ
の
技
術
は
民
間
で
も
注
目
さ

れ
て
お
り
、
平
成
15
年
に
は
産
学

官
の
連
携
で「
可
視
光
通
信
コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
」が
設
立
さ
れ
、
同
セ

ン
タ
ー
も
平
成
19
年
に
参
加
し「
灯
台
サ
ブ
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
受
信
機

を
の
ぞ
く
と
航
路
標
識
か
ら
危
険
海
域
を
波

紋
の
よ
う
に
示
し
た
り
、
複
数
の
標
識
を
つ
な

い
で
立
入
禁
止
区
域
と
し
て
見
せ
た
り
、多
彩

な
活
用
法
に
つ
い

て
研
究
し
て
い
ま

す
。
平
成
26
年
１

月
に
は
、
横
浜
港

内
の
実
海
域
に
て

複
数
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
灯

海を連想させる青い壁に覆われた
海上保安試験研究センター

平成26年1月の可視光通信実験で使用し
た LED灯器

LED灯器は2対になっている。灯器から
の発行信号をカメラで撮影（写真上）す
ると、パソコンの画面のような情報が表
示される仕組み。
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器
を
使
っ
た
実
験
を
実
施
し
、
船
と
灯
台
、
船

と
灯と
う
ふ
ひ
ょ
う

浮
標
間
※
１
で
揺
れ
動
く
環
境
の
な
か
、約

１・３
㎞
の
送
受
信
に
成
功
し
ま
し
た
。

「
今
後
は
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
や
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
カ
メ
ラ
の
性
能
向
上
が
課
題
で
す
。

現
在
は
特
殊
な
カ
メ
ラ
で
受
信
し
て
い
ま
す

が
、
将
来
的
に
デ
ジ
タ
ル
カ
メ
ラ
や
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
の
性
能
が
上
が
れ
ば
、
多
く
の
人
が
利

用
で
き
、
入
港
時
の
安
全
確
保
や
レ
ジ
ャ
ー

な
ど
の
用
途
も
広
が
る
と
期
待
し
て
い
ま
す
」

（
長
野
）。

最
新
技
術
と
職
人
技
で

油
の
分
析
鑑
定
を
極
め
る

（
化
学
分
析
課 

鑑
定
官
　
滝 

優
人
）

公
害
発
生
が
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て

い
た
昭
和
47
年
、海
洋
汚
染
物

質
の
分
析
な
ど
を
目
的
と
し

て
化
学
分
析
課
を
設
置
し
ま

し
た
。
以
降
、
油
類
・
水
質
・

廃
棄
物
な
ど
の
分
析
鑑
定
を

行
い
、
化
学
の
目
で
海
を
見
守

り
続
け
て
い
ま
す
。

な
か
で
も
重
油
な
ど
の
石
油
系
油
は
海
洋

汚
染
の
原
因
と
な
る
だ
け
で
な
く
、
犯
罪（
海

上
で
不
法
に
油
を
投
棄
す
る
な
ど
）や
事
故
の

重
要
証
拠
に
も
な
り
ま
す
。「
流
出
し
た
油
が

容
疑
船
の
油
と
同
じ
か
否
か
？
」と
い
っ
た
問

い
に
答
え
る
こ
と
も
化
学
分
析
課
の
重
要
な

仕
事
で
あ
り
、
鑑
定
官
の
滝
優
人
は
そ
の
ス
ペ

シ
ャ
リ
ス
ト
と
し
て
油
の
分
析
鑑
定
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。

「
石
油
は
同
じ
よ
う
に
見
え
て
、
産
出
地
ご

と
に
生
物
学
的
指
標（
バ
イ
オ
マ
ー
カ
ー
）※
２

が
異
な
り
、ブ
レ
ン
ド
や
保
存
状
況
な
ど
で
も

変
化
し
ま
す
。
そ
れ
を
分
子
量
分
布
や
構
成

炭
化
水
素
、ホ
パ
ン（
生
物
学
的
指
標
の
一
つ
）

な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
成
分
か
ら
分
析
鑑
定
す
る

わ
け
で
す
」（
滝
）。

近
年
は
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
※
３
な
ど

機
器
の
精
度
が
向
上
し
、
微
細
な
差
異
も
分

析
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
し
か
し
、蒸
発
や
変

質
な
ど
に
よ
る“
揺
ら
ぎ
”は
見
極
め
が
難
し

く
、人
の
判
断
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

「
先
入
観
で
判
断
し
な
い
よ
う
、
数
人
で
議

論
し
て
鑑
定
結
果
を
出
し
ま
す
。で
も
そ
う
し

た
判
断
に
は
経
験
に
基
づ
く
知
見
や
知
識
が

欠
か
せ
ま
せ
ん
。
さ
す
が
に
20
年
も
や
っ
て
い

る
と
触
っ
た
だ
け
で
見
当
が
つ
く
も
の
も
あ
り

ま
す
」（
滝
）。

な
お
、
油
の
分
析
に
は
定
ま
っ
た
基
準
が
な

く
、海
上
保
安
庁
の
独
自
開
発
で
あ
る
こ
と
か

ら
、新
た
な
手
法
の
追
加
に
は
、論
文
や
学
会

発
表
な
ど
の
実
績
が
必
要
で
す
。そ
う
し
た
論

文
作
成
に
加
え
、海
外
か
ら
の
技
術
者
の
受
け

入
れ
も
、滝
の
重
要
な
仕
事
と
な
っ
て
い
ま
す
。

「
近
年
、
新
興
国
で
も
海
洋
汚
染
は
大
き

な
社
会
問
題
に
な
っ
て
お
り
、
油
分
析
の
ニ
ー

ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
国
々
に
技

術
を
提
供
し
、
地
球
規
模
で
美
し
い
海
を
守

る
こ
と
に
も
貢
献
で
き
た
ら
う
れ
し
い
で
す
ね
」

（
滝
）。

事
故
の
真
実
を
導
き
出
す

日
本
有
数
の
船
舶
塗と
ま
く膜

鑑
定

（
科
学
捜
査
研
究
課 

専
門
官
　
山
﨑 

ゆ
き
み
）

海
上
で
の
事
件
や
犯
罪
に
つ
い
て
海
洋
汚

染
物
質
の
分
析
、
Ｉ
Ｔ
関
係
分
析
以
外
の
分

※
１	

灯
浮
標
…
ラ
イ
ト
ブ
イ
。
照
明
機
能
を
備
え
た
浮
標
。
航
路

標
識
の一種
。

※
２	

生
物
学
的
指
標
…
石
油
は
太
古
の
生
物
、
植
物
が
作
り
出
し

た
も
の
な
の
で
、こ
れ
ら
に
由
来
す
る
多
種
多
様
な
有
機
化
合

物
が
石
油
の
中
に
も
保
存
さ
れ
て
お
り
、こ
の
特
徴
を
分
析
す

る
こ
と
で
、石
油
産
地
を
特
定
す
る
指
標
と
し
て
い
る
。

※
３	

ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
ィ
ー
…
気
体
、
気
化
さ
せ
た
液
体
混
合

物
を
分
離
・
分
析
す
る
装
置

次の試作器を制作中。今度の灯器は
LED9段、1万カンデラ（光の強さを表す
単位）に。

平成20年に沖縄伊計島の海上で採取された長さ約
50㎝の廃油ボール。滝も「こんなに大きいものは見た
ことがない」というほどの大きさ。

分析室は化学実験室のよう。自然環境に影響
を及ぼすかどうかの実験も行っている。たとえ
ばスケレトネマ・コスタツムという微生物や実験
用ヒメダカなどを使い毒性検査する。

スケレトネマ・コスタツム

分析を行う際は白衣姿に。
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析
を
行
う
の
が
、科
学
捜
査
研
究
課
で
す
。
薬

物
や
火
災
残ざ
ん
さ
ぶ
つ

渣
物
、遺
体
の
血
中
ア
ル
コ
ー
ル

濃
度
ま
で
対
象
は
多
岐
に
わ
た
り
、事
件
や
犯

罪
の
証
拠
と
な
る
こ
と
も
あ
っ
て
急
を
要
す
る

も
の
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、衝
突
事

件
に
か
か
る
船
舶
の
塗
膜
を
分
析
す
る
日
本

で
も
数
少
な
い
機
関
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
全
国

か
ら
多
数
の
依
頼
が
寄
せ
ら
れ
ま
す
。

「
１
件
に
つ
き
数
人
の
チ
ー
ム
を
組
ん
で
分

析
鑑
定
を
行
い
ま
す
。
残
業
や
休
日
出
勤
は

も
ち
ろ
ん
、急
な
呼
び
出
し
が
入
る
こ
と
も
あ

り
ま
す
。
で
も
、鑑
定
結
果
が
問
題
解
決
の
糸

口
に
な
る
こ
と
も
多
く
、
や
り
が
い
を
感
じ
ま

す
ね
」と
語
る
の
は
、
専
門
官
の
山
﨑
ゆ
き
み
。

塗
膜
の
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
と
し
て
長
年
分
析
鑑

定
業
務
に
あ
た
っ
て
き
ま
し
た
。

「
船
舶
は
錆さ

び
止
め
を
目
的
に
頻
繁
に
塗
装

を
行
う
た
め
、
塗
膜
に
は
年
輪
の

よ
う
な
模
様
が
現
れ
ま
す
。
そ
れ

を
ま
ず
は
外
観
、
そ
し
て
赤
外
分

光
分
析
、
電
子
顕
微
鏡
に
よ
る

元
素
分
析
を
進
め
ま
す
。
最
終

的
に
は
人
の
判
断
で
異
同
判
定

を
行
い
ま
す
が
、
そ
こ
は
経
験

が
も
の
を
い
い
ま
す
」（
山
﨑
）。

綿
密
な
分
析
と
判
定
に
基

づ
い
た
鑑
定
の
精
度
は
高
く
、

多
く
の
事
件
や
犯
罪
を
解
決

に
導
い
て
科
学
捜
査
を
支
え
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、科
学
分
析
の
世
界
は
日

進
月
歩
。
そ
こ
で
山
﨑
は
米
国
留
学
を
希
望

し
、
半
年
間
に
わ
た
っ
て
米
国
の
分
析
鑑
定
法

や
最
新
事
例
の
収
集
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

「
法
律
自
体
が
異
な
る
だ
け
で
な
く
、
ケ
ミ

ス
ト
と
呼
ば
れ
る
少
数
の
専
門
家
が
鑑
定
の

全
責
任
を
負
っ
た
り
、文
化
的
・
習
慣
的
な
違

い
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。一
方
で
日
本
の
鑑
定

技
術
の
高
さ
を
実
感
で
き
、確
信
を
持
て
た
こ

と
も
大
き
な
収
穫
で
す
。
今
後
は
得
ら
れ
た

人
的
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
情
報
を
交
換
し
合
う

と
と
も
に
、
欧
州
や
ア
ジ
ア
の
事
例
や
状
況
に

つ
い
て
も
リ
サ
ー
チ
し
て
い
き
た
い
と

思
い
ま
す
」（
山
﨑
）。

海
上
保
安
の
各
分
野
で
活
躍
す
る
３
人
の

ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
。
そ
こ
に
共
通
す
る
の
は
専

門
分
野
に
か
け
る
情
熱
、そ
し
て
将
来
や
世
界

を
意
識
し
た
広
い
視
野
で
し
た
。海
の
平
和
を

守
る
た
め
に
、今
も
意
欲
的
な
挑
戦
と
地
道
な

取
り
組
み
が
続
い
て
い
ま
す
。

航行援助技術課 専門官　長野 浩樹
昭和56年入庁。海上保安学校在学時は灯
台課程に籍を置いていた航路標識技術の
専門家。平成21年より現職に。

科学捜査研究課 専門官　山﨑 ゆきみ
昭和56年入庁。第三管区海上保安本部
分析係長を経て、平成18年より現職に。

化学分析課 鑑定官　滝 優人
昭和57年入庁。8年の巡視船勤務を経て
化学分析の道に。平成17年より現職に。

現場力
業務密着
ルポシリーズ
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半年間の研修は、文化と習慣の違いに
驚くとともに、さまざまな研究者と知り
合えたことも良かったと話す。

船舶の部位別に採取された塗膜片のサンプル
（写真下）の断面を顕微鏡で拡大観察しなが
ら一つずつ分析している。

赤外分光分析をかけ、外観が類似している各塗膜層を比較する。

※プロフィールは平成26年3月末現在
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