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全
国
、
エ
リ
ア
、
都
道
府
県

管
轄
の
異
な
る
予
報
官
が
連
携
す
る

私
た
ち
が
日
頃
テ
レ
ビ
な
ど
で
目
に
し
て

い
る
天
気
予
報
。
そ
の
多
く
は
気
象
予
報
士

と
呼
ば
れ
る
資
格
を
持
っ
た
人
が
分
か
り
や

す
く
解
説
し
て
く
れ
ま
す
が
、
そ
の
基
と
な

る
気
象
予
報
を
発
表
し
て
い
る
の
は
気
象
庁

の
予
報
官
た
ち
で
す
。

天
気
予
報
お
よ
び
注
意
報
や
警
報
は
、
全

国
に
配
備
さ
れ
た
地
方
気
象
台
か
ら
発
表
し

ま
す
が
、
気
象
庁
で
は
全
国
を
大
き
く
11
エ

リ
ア
に
分
け
た
地
方
予
報
区
ご
と
に
「
地
方

予
報
中
枢
」
の
予
報
官
を
配
置
し
、
エ
リ
ア

内
の
気
象
予
報
が
食
い
違
わ
な
い
よ
う
に
、

各
府
県
の
地
方
気
象
台
に
注
意
す
べ
き
点
を

助
言
し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
東
京
の
気
象
庁
本
庁
に
は
、
日

本
全
体
の
気
象
状
況
を
把
握
す
る
「
全
国
予

報
中
枢
」
の
予
報
官
が
い
ま
す
。
全
国
予
報

中
枢
で
は
、
天
気
が
ど
の
よ
う
に
変
化
し
て

い
く
か
を
予
測
し
、
地
方
予
報
中
枢
や
地
方

気
象
台
が
指
針
と
す
る
予
報
の
方
向
性
を
打

ち
出
す
と
と
も
に
、
台
風
や
急
速
に
発
達
す

る
低
気
圧
な
ど
全
国
規
模
の
気
象
現
象
の
予

報
を
行
っ
て
い
ま
す
。

地
方
気
象
台
、
地
方
予
報
中
枢
、
全
国
予

報
中
枢
。
日
本
の
気
象
予
報
は
、
こ
の
三
つ

の
枠
組
み
が
連
携
し
な
が
ら
発
表
し
て
い
る

の
で
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
を

予
報
官
の
知
見
と
経
験
で
補
う

で
は
、
実
際
に
予
報
官
は
ど
の
よ
う
に
仕

事
を
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
ま
ず
特
徴

的
な
の
は
勤
務
形
態
で
す
。
当
然
の
こ
と
な

が
ら
、
気
象
庁
は
24
時
間
3
6
5
日
、
一

時
も
休
ま
ず
に
業
務
を
続
け
、
必
要
に
応
じ

て
注
意
報
や
警
報
を
発
表
し
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。
そ
こ
で
予
報
官
の
勤
務
は
「
日

勤
・
夜
勤
・
休
み
・
日
勤
」
と
い
う
サ
イ
ク

ル
を
5
日
単
位
で
組
み
、
五
つ
の
チ
ー
ム
が

1
日
ず
つ
ず
れ
る
こ
と
で
、
途
切
れ
る
こ
と

な
く
業
務
が
で
き
る
よ
う
シ
フ
ト
を
組
ん
で

い
ま
す
。

勤
務
時
間
中
に
担
う
業
務
は
大
き
く
「
天

気
予
報
」「
注
意
報
・
警
報
の
発
表
」「
調
査

研
究
」
の
三
つ
で
す
。

ま
ず
、
天
気
予
報
で
す
。
気
象
庁
で
は
5

時
、
11
時
、
17
時
に
天
気
予
報
を
発
表
し
ま

す
。
発
表
さ
れ
た
天
気
予
報
は
、
気
象
庁
の

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
公
開
さ
れ
る
と
と
も
に
、

地
方
自
治
体
や
防
災
機
関
、
報
道
機
関
な
ど

に
自
動
的
に
送
信
さ
れ
ま
す
。

天
気
予
報
の
基
礎
と
な
る
の
は
、
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
気
象
予
測
で
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、気
象
衛
星
「
ひ

ま
わ
り
」
を
は
じ
め
と
す
る
気
象
観
測
装
置

が
観
測
し
た
風
や
波
、
気
温
の
デ
ー
タ
、
民

間
の
航
空
機
か
ら
提
供
さ
れ
る
上
空
の
気
温

な
ど
、
気
象
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を

取
り
込
み
な
が
ら
気
象
変
化
を
予
測
す
る
モ

デ
ル
で
解
析
し
、
地
球
全
体
の
大
気
の
流
れ
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を
計
算
す
る
「
全
球
モ
デ
ル
」
で
は
当
日
か

ら
11
日
後
ま
で
の
気
象
を
予
測
し
ま
す
。

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
る
予
測
の

精
度
は
年
々
上
が
っ
て
き
て
い
ま
す
が
、
い

つ
ど
れ
く
ら
い
の
雨
が
降
る
か
な
ど
細
部
に

わ
た
る
現
象
ま
で
を
常
に
正
確
に
予
測
で
き

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
時
に
は
予
測

が
大
幅
に
ず
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

予
報
官
の
役
割
は
、ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
が
予
測
し
切
れ
な
い
こ
と
を
、
自
身
の
知

見
や
経
験
を
基
に
判
断
す
る
こ
と
で
す
。
予

報
官
は
衛
星
画
像
に
よ
る
雲
の
動
き
な
ど
、

実
際
の
気
象
状
況
と
照
ら
し
合
わ
せ
、
ス
ー

パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
と
実
際
の
気
象

変
化
の
差
異
を
考
慮
に
入
れ
つ
つ
、
天
気
や

雨
量
、
風
速
な
ど
の
予
報
を
シ
ス
テ
ム
に
入

力
し
て
い
き
ま
す
。

関
東
甲
信
エ
リ
ア
の
地
方
予
報
中
枢
を
担

当
す
る
予
報
官
の
牧
野
眞
一
は
予
報
業
務
に

地方予報中枢と都道府県
　気象予報は、おおむね都道府県単位の
「地方気象台」、全国を11の広域エリア
に区分した「地方予報中枢」、全国をカ
バーする「全国予報中枢」の連携によっ
て作成する。全国予報中枢は地方予報
中枢に、地方予報中枢は地方気象台へ
と、それぞれ今後の予報作成で注意す
べき点を指示。また、テレビ会議システ
ムなども活用しながら情報共有も行う。

1日目 日勤 8：30〜17：00
2日目 

夜勤 16：00〜翌9：30
3日目
4日目 休み
5日目 状況によって変化

5日間サイクルの勤務
　勤務は、通常の暦とは無関係な5日間のサイク
ルで回る。日曜日が休暇だったら、次の休暇は金
曜日、次は水曜日とずれていく。夜勤では2日分
の勤務時間を連続して勤務することになる。

現
場
力

業
務
密
着
ル
ポ
シ
リ
ー
ズ

FILE

37

よ
り
精
度
の
高
い

気
象
予
報
を

実
現
す
る
た
め
に

天
気
予
報
は
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
と
っ
て
不
可
欠
な
情
報
で
す
。

時
に
大
災
害
に
も
つ
な
が
る
気
象
の
変
化
を
予
測
し

発
表
す
る
の
が
気
象
庁
の
予
報
官
で
す
。

東
京
に
あ
る
気
象
庁
本
庁
で
業
務
に
あ
た
る

3
人
の
気
象
予
報
の
プ
ロ
と
そ
の
仕
事
を
紹
介
し
ま
す
。

刻
一
刻
と
変
化
す
る
気
象
を
監
視
し
、

知
見
と
経
験
を
総
動
員
し
て
予
報
を
発
表

気象庁
予報部予報課
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な
仕
事
を
経
験
で
き
た
の
は
幸
運
で
し
た
。

気
象
予
報
の
仕
事
は
夜
勤
も
あ
り
、
体
力
的

に
厳
し
い
部
分
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
自

分
が
予
測
し
た
予
報
を
情
報
と
し
て
発
表
で

き
る
の
は
、
と
て
も
楽
し
く
、
そ
し
て
や
り

が
い
が
あ
る
仕
事
で
す
」
と
語
り
ま
す
。

私
た
ち
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
天
気
予

報
。
日
々
正
確
さ
を
増
す
予
報
を
支
え
て
い

る
の
は
、
予
報
官
た
ち
の
た
ゆ
ま
ぬ
努
力
と

気
象
へ
の
あ
く
な
き
探
究
心
な
の
で
す
。

気象庁予報部予報課
技術主任
平村 泉 

気象庁予報部予報課
予報官
牧野眞一 

気象庁予報部予報課
予報官
柴田誠司 

に
発
表
す
る
も
の
で
す
。一
例
を
挙
げ
る
と
、

昨
年
9
月
に
発
生
し
た
「
関
東
・
東
北
豪

雨
」
で
も
特
別
警
報
を
発
表
し
ま
し
た
。
全

国
予
報
中
枢
を
担
当
す
る
予
報
官
の
柴
田
誠

司
は
豪
雨
の
最
中
に
業
務
に
あ
た
っ
て
い
ま

し
た
。

「
時
間
帯
ご
と
、
地
域
ご
と
に
降
雨
量
は
変

化
し
て
い
き
ま
す
。
一
つ
の
情
報
だ
け
で
特

別
警
報
に
相
当
す
る
大
雨
が
降
る
か
を
判
断

す
る
の
は
非
常
に
難
し
い
こ
と
で
す
。
特
別

警
報
を
発
表
す
れ
ば
、
社
会
的
に
大
き
な
影

響
を
与
え
ま
す
。
数
十
年
に
一
度
と
い
う
非

常
に
ま
れ
な
現
象
で
あ
る
特
別
警
報
を
ど
の

段
階
で
発
表
す
る
か
、
と
て
も
胃
の
痛
い
場

面
が
続
き
ま
し
た
」

特
別
警
報
を
は
じ
め
、
重
大
な
災
害
に
つ

な
が
る
恐
れ
が
あ
る
気
象
状
況
が
生
じ
た

と
き
、
予
報
官
の
仕
事
は
警
報
の
発
表
だ

け
で
は
終
わ
り
ま
せ
ん
。
対
象
と
な
る
地
域

の
自
治
体
の
防
災
担
当
者
に
連
絡
し
た
り
、

災
害
が
切
迫
し
て
い
る
状
況
と
判
断
す
れ
ば

気
象
台
の
台
長
か
ら
市
長
や
町
長
に
直
接
電

話
で
話
し
て
も
ら
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
防
災
機
関
と
の
連
絡
会
に
参
加
す
る
な

ど
し
て
、
今
後
の
見
通
し
に
つ
い
て
説
明
も

し
ま
す
。

そ
し
て
、
結
果
と
し
て
予
測
で
き
な
か
っ

た
気
象
変
化
が
生
じ
た
と
き
、
そ
の
原
因
は

ど
こ
に
あ
っ
た
の
か
を
再
検
証
す
る
の
も
予

報
官
の
仕
事
で
す
。
こ
う
い
っ
た
調
査
研
究

を
積
み
重
ね
な
が
ら
、
気
象
庁
の
予
報
精
度

を
上
げ
る
努
力
を
日
々
行
っ
て
い
る
の
で
す
。

日
本
の
気
象
予
報
を
支
え
る

予
報
官
の
努
力
と
探
究
心

膨
大
な
デ
ー
タ
か
ら
正
確
な
気
象
予
報
を

導
く
予
報
官
た
ち
の
技
術
は
、
気
象
庁
職
員

と
し
て
の
地
道
な
仕
事
の
積
み
重
ね
の
上
に

成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
今
回
紹
介
し
た
職
員

た
ち
の
キ
ャ
リ
ア
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
違
い
ま

す
が
、
入
庁
後
、
気
象
観
測
の
仕
事
を
経
験

し
て
い
ま
す
。
観
測
の
現
場
で
気
象
変
化
の

仕
組
み
を
肌
感
覚
で
理
解
す
る
こ
と
で
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
予
測
で
き
な
い
変
化
を
読

み
取
る
能
力
を
養
っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
し

て
、
先
輩
の
予
報
官
の
仕
事
を
見
習
い
な
が

ら
、
気
象
予
報
と
い
う
業
務
の
責
任
も
学
ん

で
い
き
ま
す
。

職
員
の
多
く
は
、
地
学
や
物
理
、
天
体
、

自
然
科
学
に
関
心
が
高
く
、
気
象
予
測
が
好

き
で
入
庁
し
た
人
も
数
多
く
い
る
と
い
い
ま

す
。
約
３０
年
に
及
ぶ
キ
ャ
リ
ア
を
持
つ
柴
田

は
「
子
ど
も
の
頃
か
ら
気
象
が
大
好
き
だ
っ

た
の
で
、
気
象
庁
の
職
員
と
し
て
さ
ま
ざ
ま

格子間隔が5kmで、日本を含
む東アジア領域で計算する「メ
ソモデル」による日本の地形
（3）と、2kmの間隔で描かれ
る「局地モデル」の地形（4）。
格子間隔が狭いほど、地形の
影響で起きる気象現象の表現
は正確になるが、計算領域が
狭いことや計算量が多くなるた
め、予報対象期間は短い。

地球をとりまく大気を格子状に
区切り、スーパーコンピュータ
で計算する「全球モデル」の格
子イメージ（1）と日本の地形イ
メージ（2）。日本各地域の天
気を細かく予測するには間隔
がやや粗いが、低気圧・高気圧
の動きを捉えるためや週間予
報に利用される。3

2

1

4

数値予報モデルや実況の推移
を基に予報官が予測したもの
が天気予報として発信される。

天気予報が出るまで

気象観測データの収集

数値予報モデルによる
計算と結果の配信

予報官による気象予報

関係機関への情報発信
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業
務
密
着
ル
ポ
シ
リ
ー
ズ
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現
場
力

集
ま
る
複
数
の
モ
ニ
タ
ー
を
に
ら
み
つ
け
な

が
ら
、
気
象
に
関
す
る
知
見
と
経
験
を
総
動

員
し
て
考
え
続
け
、
正
確
な
予
報
を
導
き
出

し
て
い
る
の
で
す
。

社
会
的
な
影
響
が
大
き
い
警
報
を

緊
張
感
の
中
で
判
断
し
発
表
す
る

大
雨
や
洪
水
、
強
風
と
い
っ
た
災
害
に
つ

な
が
る
気
象
現
象
に
対
す
る
「
特
別
警
報
」

「
警
報
」「
注
意
報
」
の
発
表
や
解
除
も
地
方

気
象
台
の
予
報
官
が
行
い
ま
す
。
ひ
と
た
び

警
報
が
発
表
さ
れ
る
と
、
自
治
体
の
方
は
大

雨
や
暴
風
に
備
え
た
り
、
休
校
に
な
る
学
校

が
あ
っ
た
り
、
ま
た
、
工
事
現
場
が
ス
ト
ッ

プ
し
た
り
と
、
社
会
の
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ

で
災
害
へ
の
対
策
が
と
ら
れ
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。
警
報
を
発
表
す
る
タ
イ
ミ
ン
グ
が
遅

れ
る
と
防
災
対
応
が
遅
れ
災
害
の
拡
大
に
つ

な
が
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
、
予
報
官
は
細

心
の
注
意
を
払
い
な
が
ら
、
警
報
を
発
表
す

つ
い
て
こ
う
語
り
ま
す
。

「
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
資
料
か

ら
、
担
当
す
る
エ
リ
ア
内
で
ど
ん
な
現
象
が

起
き
る
か
を
頭
の
中
で
整
理
し
な
が
ら
、
そ

れ
ぞ
れ
の
地
方
気
象
台
に
指
示
を
出
し
て
い

き
ま
す
。
数
多
く
の
種
類
の
デ
ー
タ
が
集
ま

り
ま
す
が
、
全
て
の
デ
ー
タ
を
確
認
で
き
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
限
ら
れ
た
時
間
内

で
、
ど
の
デ
ー
タ
の
変
化
に
注
目
す
べ
き
か

を
地
方
気
象
台
に
助
言
し
て
い
き
ま
す
」

刻
一
刻
と
変
化
す
る
気
象
の
現
状
を
注
視

し
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
を
検

証
し
な
が
ら
実
況
を
把
握
す
る
作
業
は
「
実

況
監
視
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
予
報
官
た
ち

は
、
勤
務
時
間
中
に
膨
大
な
量
の
デ
ー
タ
が

る
か
否
か
を
決
め
て
い
る
の
で
す
。

ま
た
、
気
象
状
況
を
実
況
監
視
し
、
現
在

の
予
測
通
り
に
気
象
が
変
化
し
て
い
く
か
を

検
証
し
続
け
る
と
と
も
に
、
警
報
を
い
つ
解

除
す
る
か
も
判
断
し
て
い
き
ま
す
。

東
京
エ
リ
ア
の
地
方
気
象
台
に
相
当
す
る

「
東
京
地
方
天
気
予
報
」
を
担
当
す
る
技
術

主
任
の
平
村
泉
は
警
報
を
発
表
す
る
難
し
さ

を
こ
う
語
り
ま
す
。

「
警
報
を
発
表
す
る
と
き
が
一
番
緊
張
し
ま

す
。
全
国
予
報
中
枢
や
地
方
予
報
中
枢
の
出

し
た
予
測
通
り
に
気
象
が
変
化
す
れ
ば
よ
い

の
で
す
が
、
予
測
よ
り
も
強
め
の
現
象
が
起

き
そ
う
な
と
き
は
、
急
い
で
デ
ー
タ
を
検
証

し
ま
す
。
予
報
官
の
助
言
や
指
示
を
受
け
な

が
ら
警
報
を
発
表
す
る
か
否
か
を
判
断
し
、

上
司
へ
の
承
認
を
取
っ
た
上
で
警
報
を
発
表

し
ま
す
。
夏
の
雷
雲
に
よ
る
大
雨
な
ど
予
測

の
難
し
い
局
地
的
な
現
象
で
は
、
タ
イ
ミ
ン

グ
よ
く
警
報
を
出
せ
た
と
い
う
達
成
感
よ
り

も
、
も
う
少
し
早
く
出
し
た
ほ
う
が
よ
か
っ

た
の
で
は
と
反
省
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
」

牧
野
は
「
自
分
自
身
が
、
現
在
ど
ん
な
現

象
が
起
き
て
い
る
の
か
、
う
ま
く
理
解
で
き

な
い
と
き
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
う
と
き
は

ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
予
測
も
ず
れ
て

い
る
こ
と
が
多
い
。
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
予
測
通
り
に
予
報
を
発
表
す
る
だ
け
な

ら
人
間
は
必
要
あ
り
ま
せ
ん
。
い
か
に
人
間

の
知
見
と
経
験
で
気
象
状
況
を
解
析
す
る

か
。
と
て
も
頭
を
使
う
作
業
で
あ
り
、
1
日

の
業
務
時
間
は
あ
っ
と
い
う
間
に
過
ぎ
て
い

き
ま
す
」
と
語
り
ま
す
。

予
報
官
の
仕
事
は

発
表
だ
け
で
は
終
わ
ら
な
い

気
象
庁
で
は
、
平
成
25
年
か
ら
「
特
別
警

報
」
を
設
け
ま
し
た
。
大
雨
、
暴
風
、
高
潮
、

波
浪
、
暴
風
雪
、
大
雪
な
ど
に
関
し
て
「
数

十
年
に
一
度
の
強
度
」
が
予
測
さ
れ
る
と
き

FILE
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赤道の上空約35,800kmを地球の自転と同じ周期で回る気象
衛星「ひまわり」8号および9号の模型。9号は、8号と同じ機体
性能で2016年に打ち上げ、2022年から2030年まで運用さ
れる予定。

下は2014年12月18日にひまわり8号が撮影した高精細な地
球の姿。上は気象庁の公式サイトから30分刻みで見ることができ
る、ひまわりからの日本上空可視光映像（2015年12月14日）。

予報官のデスクには複数のモニターがあり、スーパーコンピュータの気象予測に加えて、衛星画
像による雲の動きなどさまざまな情報を確認できる。予報官たちは、これらのデータを基に、シ
ステムに情報を入力して気象予報を作成する。雨量や風速の予報も同様に作成する。
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な
仕
事
を
経
験
で
き
た
の
は
幸
運
で
し
た
。

気
象
予
報
の
仕
事
は
夜
勤
も
あ
り
、
体
力
的

に
厳
し
い
部
分
も
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
自

分
が
予
測
し
た
予
報
を
情
報
と
し
て
発
表
で

き
る
の
は
、
と
て
も
楽
し
く
、
そ
し
て
や
り

が
い
が
あ
る
仕
事
で
す
」
と
語
り
ま
す
。

私
た
ち
の
暮
ら
し
に
欠
か
せ
な
い
天
気
予

報
。
日
々
正
確
さ
を
増
す
予
報
を
支
え
て
い

る
の
は
、
予
報
官
た
ち
の
た
ゆ
ま
ぬ
努
力
と

気
象
へ
の
あ
く
な
き
探
究
心
な
の
で
す
。
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に
発
表
す
る
も
の
で
す
。一
例
を
挙
げ
る
と
、

昨
年
9
月
に
発
生
し
た
「
関
東
・
東
北
豪

雨
」
で
も
特
別
警
報
を
発
表
し
ま
し
た
。
全

国
予
報
中
枢
を
担
当
す
る
予
報
官
の
柴
田
誠

司
は
豪
雨
の
最
中
に
業
務
に
あ
た
っ
て
い
ま

し
た
。

「
時
間
帯
ご
と
、
地
域
ご
と
に
降
雨
量
は
変

化
し
て
い
き
ま
す
。
一
つ
の
情
報
だ
け
で
特

別
警
報
に
相
当
す
る
大
雨
が
降
る
か
を
判
断

す
る
の
は
非
常
に
難
し
い
こ
と
で
す
。
特
別

警
報
を
発
表
す
れ
ば
、
社
会
的
に
大
き
な
影

響
を
与
え
ま
す
。
数
十
年
に
一
度
と
い
う
非

常
に
ま
れ
な
現
象
で
あ
る
特
別
警
報
を
ど
の

段
階
で
発
表
す
る
か
、
と
て
も
胃
の
痛
い
場

面
が
続
き
ま
し
た
」

特
別
警
報
を
は
じ
め
、
重
大
な
災
害
に
つ

な
が
る
恐
れ
が
あ
る
気
象
状
況
が
生
じ
た

と
き
、
予
報
官
の
仕
事
は
警
報
の
発
表
だ

け
で
は
終
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ま
せ
ん
。
対
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と
な
る
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の
自
治
体
の
防
災
担
当
者
に
連
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し
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、

災
害
が
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状
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と
判
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す
れ
ば

気
象
台
の
台
長
か
ら
市
長
や
町
長
に
直
接
電

話
で
話
し
て
も
ら
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
ま

た
、
防
災
機
関
と
の
連
絡
会
に
参
加
す
る
な

ど
し
て
、
今
後
の
見
通
し
に
つ
い
て
説
明
も

し
ま
す
。

そ
し
て
、
結
果
と
し
て
予
測
で
き
な
か
っ

た
気
象
変
化
が
生
じ
た
と
き
、
そ
の
原
因
は
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こ
に
あ
っ
た
の
か
を
再
検
証
す
る
の
も
予

報
官
の
仕
事
で
す
。
こ
う
い
っ
た
調
査
研
究

を
積
み
重
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な
が
ら
、
気
象
庁
の
予
報
精
度

を
上
げ
る
努
力
を
日
々
行
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て
い
る
の
で
す
。

日
本
の
気
象
予
報
を
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る

予
報
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の
努
力
と
探
究
心

膨
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な
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ー
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ら
正
確
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気
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予
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導
く
予
報
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た
ち
の
技
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気
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庁
職
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と
し
て
の
地
道
な
仕
事
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積
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重
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の
上
に

成
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っ
て
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ま
す
。
今
回
紹
介
し
た
職
員

た
ち
の
キ
ャ
リ
ア
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
違
い
ま

す
が
、
入
庁
後
、
気
象
観
測
の
仕
事
を
経
験

し
て
い
ま
す
。
観
測
の
現
場
で
気
象
変
化
の

仕
組
み
を
肌
感
覚
で
理
解
す
る
こ
と
で
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
は
予
測
で
き
な
い
変
化
を
読

み
取
る
能
力
を
養
っ
て
き
た
の
で
す
。
そ
し

て
、
先
輩
の
予
報
官
の
仕
事
を
見
習
い
な
が

ら
、
気
象
予
報
と
い
う
業
務
の
責
任
も
学
ん

で
い
き
ま
す
。
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の
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く
は
、
地
学
や
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理
、
天
体
、

自
然
科
学
に
関
心
が
高
く
、
気
象
予
測
が
好
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で
入
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し
た
人
も
数
多
く
い
る
と
い
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ま

す
。
約
３０
年
に
及
ぶ
キ
ャ
リ
ア
を
持
つ
柴
田

は
「
子
ど
も
の
頃
か
ら
気
象
が
大
好
き
だ
っ

た
の
で
、
気
象
庁
の
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員
と
し
て
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ま
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ま

格子間隔が5kmで、日本を含
む東アジア領域で計算する「メ
ソモデル」による日本の地形
（3）と、2kmの間隔で描かれ
る「局地モデル」の地形（4）。
格子間隔が狭いほど、地形の
影響で起きる気象現象の表現
は正確になるが、計算領域が
狭いことや計算量が多くなるた
め、予報対象期間は短い。

地球をとりまく大気を格子状に
区切り、スーパーコンピュータ
で計算する「全球モデル」の格
子イメージ（1）と日本の地形イ
メージ（2）。日本各地域の天
気を細かく予測するには間隔
がやや粗いが、低気圧・高気圧
の動きを捉えるためや週間予
報に利用される。3
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数値予報モデルや実況の推移
を基に予報官が予測したもの
が天気予報として発信される。

天気予報が出るまで

気象観測データの収集

数値予報モデルによる
計算と結果の配信

予報官による気象予報

関係機関への情報発信




